Pozadavky ke statni zavérecné zkousce z fyziky pro obor
Ugitelstvi fyziky pro ZS

Organizace zkousky

Zkouska je istni a ma dvé ¢asti:

A. fyzika,

B. didaktika fyziky.

Kazdému posluchac¢i budou zadany dvé otazky z fyziky a jedno téma didaktického mikrovystu-
pu z fyziky.

Kazdy posluchaé ma narok na 20 minut ¢asu k piipravé na zkousku. Clenové komise mohou

k dopInéni predstavy o védomostech studenta polozit v ramci zvolenych otazek polozit dopliujici
dil¢i otazky mensiho rozsahu, na které jiz student odpovida bez ptipravy.

A. Pozadavky z obecné fyziky

Poslucha¢ ma prokazat znalost zakladnich fyzikalnich jevi a experimentd, které vedly k jejich ob-
jevu, vytvofeni fyzikdlniho modelu a zavedeni teoretického vysvétleni. Ma prokazat porozumeéni
zakladnim teoriim fyzikalnich jevi a jejich vzdjemnym souvislostem, jakoz i jejich mife zjednodu-
Seni v uc¢ivu zdkladni 1 stfedni Skoly.

Predpoklada se, Ze poslucha¢ znd zavedeni zékladnich fyzikalnich veli¢in, zavedeni odvozenych
veli¢in, jednotky veli¢in jakoz i ptibliznou (pfipadné alespoinl fadovou) ¢iselnou hodnotu zdkladnich
fyzikalnich konstant

I. MECHANIKA
Kinematika: hmotny bod, soustavy hmotnych boda a tuhé téleso.

Dynamika: Newtonovy zakony. Inercialni a neinercialni soustavy. Impulsové véty (pro soustavu
hmotnych bodu a tuhé téleso). Zakony zachovani. Rovnovaha soustav hmotnych bodi a tuhych
téles. Pohybové rovnice.

Pohyby castic a téles: pohyb v poli centralni sily.

Kmity: skladani kmitd, tlumené, vynucené a vazané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmot-
nych bodi.

VInéni: postupné a stojaté vinéni, odraz a lom rovinnych vin. Dopplertv jev.

Zaklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, mechanické vlastnosti latek. Rovnovaha a po-
hyb idealnich a vazkych tekutin.

Analytickd mechanika: princip virtudlni prace, d’Alambertiv princip, Lagrangeovy rovnice prvni-
ho a druhého druhu.

II. TERMIKA A MOLEKULOVA FYZIKA.
Teplota a jeji méfeni: nulty termodynamicky zakon, teploméry, empiricka, absolutni a termody-
namicka teplota.

I. termodynamicky zédkon a jeho disledky: vnitini energie, teplo a prace, Mayeriv vztah, aplika-
ce I. TD zakona na zakladni termodynamické déje s idealnim plynem.

II. termodynamicky zakon: kruhové déje a problematika pfemény tepla v mechanickou praci, ma-
tematicka formulace I1. termodynamického zakona

Carnotav cyklus a jeho disledky: Carnotovy véty, TD teplota, zavedeni entropie.

Entropie a jeji statisticka interpretace: matematické formulace II. TD zakona, princip ristu en-
tropie. III. termodynamicky zédkon a jeho disledky.



Fazové prechody: skupenska tepla fazovych prechodu, fazovy diagram, trojny a kriticky bod, nad-
kriticka tekutina.

Zakladni predstavy kinetické teorie idealnich plynii: ideélni plyn a jeho vlastnosti, Maxwellovo
rozdéleni rychlosti, stfedni kvadraticka rychlost, kineticka interpretace teploty,

Tlak idealniho plynu: odvozeni tlaku idedlniho plynu, vztah mezi mikroskopickymi a makrosko-
pickymi veli¢inami, stavova rovnice idedlniho plynu.

Vnitini energie idealnich plyniu: klasicka teorie tepelnych kapacit idealnich plynt, ekviparti¢ni
teorém, srovnani s experimentem.

I11. ELEKTRINA A MAGNETISMUS

Elektrostatika: Coulombiiv zakon, intenzita a potencial, elektrické pole v latce, dielektricka polari-
zace, Gaussova véta. Kapacita, kondenzator.

Elektricky proud: vedeni proudu v latkach (pevnych, kapalnych a plynech), rovnice kontinuity,
Ohmilv zakon, Kirchhoffovy zakony, prace a vykon el. proudu.

Stacionarni magnetické pole proudovodice: sily pisobici na pohybujici se naboje a elementy
proudovodi¢t v magnetickém poli, Biottiv-Savartiv zakon, (Ampéruv) zakon celkového proudu,
magneticky moment. Magnetické pole v latce, magnetickd polarizace.

Faradayiv indukéni zakon, vlastni a vzdjemna indukce. Stridavy proud, transformator, obvody
RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Reseni siti stejnosmérnych a stfidavych (pomoci fazort).

Elektromagnetické pole: obecna soustava Maxwellovych rovnic a jejich fyzikalni interpretace.

V. OPTIKA

Vlastnosti optického zateni: spektralni sloZeni, polarizace, koherence, $ifeni ve vakuu.

Interference (napi. na tenké vrstvé). Huygensiv-Fresneltiv princip a jeho pouziti pro vyklad odrazu
a lomu svétla. Difrakce Fresnelova a Fraunhoferova (piiklad difrakce na $térbiné a dvojstérbing).
Priichod izotropnim, anizotropnim a absorbujicim prostfedim, umély dvojlom.

Odraz a lom. Fermatuv princip a jeho aplikace pii vykladu odrazu a lomu svétla.

V. ATOMOVA, JADERNA A SUBJADERNA FYZIKA

Zakladni predstavy z atomové fyziky, atomova struktura hmoty, stavba elektronového obalu, mode-
ly atomu. Bohrovy postulaty (aplikace na atom vodiku).

Experimenty vedouci k zavedeni kvantové teorie a dokazujici casticové-vinovy charakter mikrocas-
tic (fotoelektricky jev, zareni Cerného télesa, Comptoniiv jev).

VInové vlastnosti ¢astic. Moment hybnosti elektronu, magnetické vlastnosti atomu. Zavedeni spinu
elektronu (Stern-Gerlachtiv pokus). Pauliho princip. Vystavba elektronového obalu atomu. Perio-
dicka soustava prvkil. Energetické hladiny slozitych atomd (magnetooptické jevy). Opticka spektra
atomu (vybérova pravidla). RTG zafeni — vznik, charakteristiky a aplikace RTG zateni.

Modely atomového jadra, vlastnosti protonli a neutront. Radioaktivni rozpady (alfa, beta, gama
rozpad). Typy jadernych reakci a zdkony zachovani v jadernych reakcich (vyuziti jadernych reakci
Vv energetice).

Kosmické zateni a elementarni ¢astice. Prichod mikro¢astic hmotou. Principy detekce mikrocastic.

B. Pozadavky z didaktiky fyziky

Student musi mikrovystupem prokazat schopnost samostatné vyloZit zadané téma, kterd jsou uve-
dena nize. Mikrovystup by m¢l trvat cca 15 minut. Pfi ném student musi bez neptipustného zkresle-
ni objasnit p¥isluiné partie fyziky na trovni piistupné zakiim ZS. Souéasti mikrovystupu musi byt
pokus (demonstracni, piipadné i zakovsky) ze zakladoskolské fyziky vhodné€ doplitujici vyklad.

Na uvod mikrosvystupu je tieba fici, pro jakou v€kovou uroven zaku je uren, jaké poznatky jiz
zaci maji a jaké poznatky by si méli v rdmci mikrovystupu osvojit.



Na ptipravu mikrovystupu ma student 45 minut. K dispozici bude mit souc¢asné ucebnice fyziky pro
zakladni skoly a literaturu k praktikim Skolnich pokust (pfedem ptipravené piipravy student pou-
zivat nesmi). Student miize vyuzit pomicky, které jsou k dispozici v praktikach.

Student miize byt pfi rozboru mikrovystupu dotdzan i na znalost pfistroji a pomticek (vcetné prin-
cipu jejich Cinnosti a obsluhy), které by se daly vyuzit k demonstraci pfislusné¢ho jevu, i kdyz je
student nebude pfi svém vystupu pouzivat. Dale musi student v pribehu svého vystupu a nasledné
diskuze prokazat znalost zasad vyudovani fyzice na ZS a schopnost prakticky je aplikovat. Poslu-
chaé ma rovnéz prokazat, Ze zna cile a obsah vyuky fyziky na ZS, charakteristické metody a formy
prace ucitele fyziky, ze ovlada metodiku provadéni pokust a fesSeni fyzikalnich tloh. Pfedmétem
diskuze mtize byt i struktura uéiva fyziky na ZS, elementarizace fyzikalnich zakont a vyvozovani
fyzikalnich pojmu.

Témata mikrovystupu ke statni zavérecné zkousce z fyziky a didaktiky fyziky pro obor
Utitelstvi fyziky pro ZS

. Rychlost rovnomérné¢ho pohybu

. Téziste télesa

. Utinek sily na téleso ota¢ivé kolem pevné osy, paka

. Pascalliv zakon

. Archimedtiv zdkon pro kapaliny

. Odraz a lom svétla

. Teplotni roztaznost (délkova a objemova)

. Elektricke pole (elektrovani téles, modelovani elektrického pole)
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. Ohmuv zakon

10. Magnetické pole a jeho modelovani
11. Magnetické pole civky s proudem
12. Elektromagnetickd indukce



