POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE
BAKALARSKE DVOUOBOROVE STUDIUM ,,FYZIKA “

Zkouska je Gstni. Kazdému studentovi budou zadany z uvedenych okruhii dvé hlavni otazky, pti-
¢emz student ma narok na minimalné 20 minut dasu k piipravé na zkousku. Clenové komise mo-
hou k doplnéni predstavy o védomostech studenta béhem zkouseni polozit v rdmci uvedenych
okruhti doplnujici diléi otdzky mensiho rozsahu, na které jiz student odpovida bez piipravy.
Student musi prokazat znalost zakladnich veli€in, jejich souvislosti, metod méfeni, fyzikalnich
zakond a jejich dusledkl a vztahu experimentalnich a teoretickych vysledkt. U uspésného kan-
didata se pozaduje znalost dané problematiky v Sir§im kontextu a schopnost jejich jednoduchych
aplikaci (vetné feseni piikladid i na irovni fyzikalni olympiady).

A. Mechanika

Zakladni pojmy kinematiky hmotného bodu — trajektorie a popis polohy, primérna a okamzi-
ta rychlost, zrychleni (pfimocarého, kruhového 1 obecné kiivoc¢arého pohybu).

Dynamika hmotného bodu — hybnost, sila (pfiklady sil), Newtonovy principy, moment hybnos-
ti a moment sily, 2. impulsova véta, prace, kineticka energie, potencial a potencialni energie.
Gravitacni pisobeni.

Inercialni a neinercialni soustavy, setrvacné sily.

Kinematika a dynamika soustav hmotnych bodua — 1. a 2. impulsova véta (véty o hybnosti a
momentu hybnosti), zakony zachovani hybnosti, momentu hybnosti a mechanické energie. Pod-
minky rovnovahy tuhého télesa, pohybové rovnice tuhého télesa. Kinetickéd a potencialni energie
tuhého télesa.

Piiklady pohybu ¢astic a téles: Kmity — harmonické, tlumené, vynucené a vazané, rezonance,
skladani kmith a razy. Pohyb v poli centrédlni sily. Srazky. Pohyb symetrického setrvacniku.
Ziaklady mechaniky kontinua: deformace, napéti, vlastnosti latek. Mechanika idealnich tekutin
— Pascaltiv zakon, Archimédtv zakon, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice.

VInéni — postupné a stojaté, odraz a lom rovinné¢ho vinéni, Huygensiiv princip, Dopplertv jev.

B. Termika a molekulova fyzika

Teplota a jeji méfeni: nulty termodynamicky zakon, teploméry, empiricka, absolutni a termo-
dynamicka teplota.

I. termodynamicky zakon a jeho disledky: vnitini energie, teplo a prace, Mayeruv vztah, apli-
kace I. TD zakona na zékladni termodynamické d¢je s idedlnim plynem.

II. termodynamicky zakon: kruhové déje a problematika pfemény tepla v mechanickou praci,
matematicka formulace II. termodynamického zakona

Carnotiiv cyklus a jeho diisledky: Carnotovy véty, TD teplota, zavedeni entropie.

Entropie a jeji statisticka interpretace: matematické formulace II. TD zakona, princip ristu
entropie. I1I. termodynamicky zdkon a jeho dusledky.

Fazové prechody: skupenska tepla fazovych prechodu, fazovy diagram, trojny a kriticky bod,
nadkriticka tekutina.

Zakladni predstavy Kinetické teorie idealnich plyni: idealni plyn a jeho vlastnosti, Ma-
xwellovo rozdéleni rychlosti, sttedni kvadraticka rychlost, kineticka interpretace teploty,

Tlak idealniho plynu: odvozeni tlaku idedlniho plynu, vztah mezi mikroskopickymi a makro-
skopickymi veli¢inami, stavova rovnice idedlniho plynu.



Vniti'ni energie idealnich plynii: klasicka teorie tepelnych kapacit idealnich plynti, ekviparti¢ni
teorém, srovnani S experimentem.

C. Elektfina a magnetismus

Elektrostatika: Coulombutv zakon, intenzita a potencial elektrostatického pole, Gaussova véta,
rozlozeni naboje na vodici, kapacita nabitého vodice, kondenzator, polarizace dielektrika, vektor
elektrické polarizace, elektricka susceptibilita a permitivita, elektrostatické pole v dielektriku.

Elektricky proud: Mechanismy vedeni proudu, rovnice kontinuity, Ohmuv zakon, Kirchhoffo-
vy zakony, prace a vykon stacionarniho elektrického proudu, klasifikace latek podle vodivosti,
teplotni zavislost vodivosti, supravodivost, termoelektrické jevy, vedeni proudu v kapalinach —
elektrolyticka disociace.

Magnetické pole: Vektor magnetické indukce, silové ucinky magnetického pole. Stacionarni
magnetické pole, Ampériv zédkon, Biotiiv — Savartiv zdkon. Pohyb nabité ¢astice v homogennim
elektrickém a magnetickém poli.

Nestacionarni elektromagnetické pole, Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce, zobecn¢-
ni Ampérova zakona celkového proudu. Magnetické pole v latkovém prostiedi, vektor magnetic-
ké polarizace a magnetizace. Vlastni a vzajemna induk¢nost, transformace napéti. Maxwellovy
rovnice a jejich interpretace.

D. Optika

Vlastnosti optického zafeni: spektralni sloZeni, polarizace, koherence, Sifeni ve vakuu.
Interference (napf. na tenké vrstvé). Huygenstv-Fresneliv princip a jeho pouziti pro vyklad od-
razu a lomu svétla. Difrakce Fresnelova a Fraunhoferova (piiklad difrakce na $térbiné a dvoj-
Stérbing). Prichod izotropnim, anizotropnim a absorbujicim prosttedim, umély dvojlom.

Odraz a lom. Geometrickd optika: idedlni zobrazeni - kolineace, jednoduché optické pfiistroje,
lidské oko. Fermattiv princip a jeho aplikace pti vykladu odrazu a lomu svétla.

Interferometry. Mikroskopické techniky. Detektory optického zareni. Fotoelektricky jev vnéjsi a
vnitini. Lasery. Zafeni absolutné ¢erného télesa.

E. Atomova a jaderna fyzika

Zakladni piedstavy z atomové fyziky — atomova struktura hmoty, modely atomu. Bohrovy postu-
laty — aplikace na atom vodiku. Kvantovani energie, vyklad vychozich experimentti (Frank-
Hertzav pokus, fotoefekt, spektrum atomu vodiku (Rydbergtv vztah)).

Zakladni pojmy kvantové mechaniky — De Broglicho vinova délka, korpuskularné-vinové vlast-
nosti ¢astic (Comptonav jev, Davisson-Germeriv pokus), vinova funkce a Schrodingerova rov-
nice.

Zakladni pfedstavy kvantové mechanického popisu atomu vodiku (separace vinové funkce a in-
terpretace). Orbitalni moment hybnosti elektronu. Spin elektronu (Stern-Gerlachuv pokus). Elek-
tronova konfigurace atomu - Pauliho princip, periodickd soustava prvki. Optickd spektra atomil
— typy ptechodl. RTG zateni — zdroje RTG zafeni, charakteristické RTG zafeni.

Modely atomového jadra. Radioaktivni rozpady. Jaderné reakce — zdkony zachovani v jadernych
reakcich, typy jadernych reakci. Vlastnosti elementarnich ¢astic. Priichod mikrocastic hmotou.
Detektory Castic.



F. Elektronika
Analogova technika:
Polovodic¢ové diody — typy diod, VA charakteristiky, pouziti diod.

Tranzistory — konstrukce, vstupni a vystupni charakteristiky, tranzistor jako zesilovac¢, zapojeni
se spoleCnym emitorem, nastaveni a stabilizace pracovniho bodu, multivibrator, pouziti tranzis-
tortl.

Operacni zesilovace — zakladni vlastnosti, invertujici OZ, neinvertujici OZ, souctovy OZ, inte-
gracéni OZ, derivacni OZ.

Cislicova technika:
Kombinacni logické obvody — zakladni logické funkce, s¢itacka, dekodér, multiplexer.

Sekvencni logické obvody — bistabilni klopny obvod, R-S klopny obvod, paralelni a sériovy re-
gistr.

Mikropo¢itacova technika:

Hardware a software pocitate — aritmeticko-logicka jednotka, sbérnice pocitace, pamét’ RAM,
ROM, EPROM.

Ptevodniky - analogové€ digitalni a digitdln¢ analogové pievodniky, pouziti.
Datova komunikace pocitace — paralelni komunikace, sériova komunikace.

G. Astronomie

Souradnicové systémy pouzivané v astronomii: soufadnice rovnikové, obzornikové a eklipti-
kalni, vliv precese a nutace zemské osy, vliv refrakce a aberace na soutadnice.

Cas a kalenda¥: sluneéni Gas, hvézdny cas, stfedni slune¢ni Cas, ¢asova rovnice, analema, své-
tovy koordinovany ¢as, pasmovy cas, tropicky rok, juliansky a fehotsky kalendafr, julidnské da-
tum.

Urcéovani vzdalenosti ve vesmiru: paralaxa denni a rocni, cefeidy, standardni svicky.

Ziklady mechaniky nebeskych téles: Keplerovy zakony, ptesné znéni 3. Keplerova zakona,
elementy drahy, Keplerova rovnice, rychlost ve dréaze.

Pohyby nebeskych téles: zdanlivy pohyb hvézd, Slunce, Mésice a planet po obloze, stfidani
ro¢nich obdobi.

Ziaklady astrofyziky: zdanliva a absolutni magnituda, Pogsonova rovnice, modul vzdalenosti.
Spektralni klasifikace hvézd, Hertzsprungiiv-Russelltiv diagram.



