Okruhy ke statnizaverecné zkousce
bakalarskeho studia
,Aplikovanéepocitacove modelovani

Zkou$ka z oboru je ustni a ma dvé ¢asti: fyzika a pocitatové modelovani.

Pfedmétem bakalarské zkousky je provéfeni zakladnich teoretickych znalosti z oboru, praktickych
znalosti z oblasti pocitacového modelovani a schopnostjejich aplikace najednoduchych pfikladech.

1.Cast - Fyzika

Zakladni pojmy kinematiky hmotnéhobodu - trajektorie, drahaa primeérnarychlost, vektory
rychlosti a zrychleni (pfimoc€arého a kruhového pohybu).

Dynamika hmotného bodu - hybnost, sila (gravitaéni, coulombicka, pruznosti, tfeni), Newtonovy
pohybové zakony. Inercialnianeinercialni soufadné soustavy, setrvacné sily. Prace, potencialnia
kineticka energie. Moment sily a moment hybnosti.

Dynamika soustav hmotnych bodu -1. a 2. impulsové véty, zakony zachovani hybnostiamomentu
hybnosti, hmotny stfed a jeho pohyb. Podminky rovnovahy tuhého télesa, pohybové rovnice tuhého
télesa. Kineticka a potencialni energie tuhého télesa.

Deformace a napéti v pruzném télese, Hookuv zakon.

Kmity a vinéni: Harmonicky oscilator, skladani kmitt. VInéni a jeho Sifeni, interference vin. Odraz a
lom rovinného vinéni, Huygensuv princip, Dopplertv jev.

Zaklady termiky atermodynamiky: Teplotaajeji méfeni, teplo, rovnovazny stavadéj. Prace a
vnitfni energie plynu, prvni adruhavétatermodynamicka. Carnot(v cyklus. Entropie.

Elektrostatika: CoulombUv zakon, intenzita a potencial elektrostatického pole, Gaussova véta,
chovani vodi¢l a dielektrik v elektrostatickém poli, kapacita nabitého kondenzatoru.

Elektricky proudv pevnych latkach, kapalinach a plynech. Ohmuv aKirchhoffovy zakony, prace a
vykon stacionarniho elektrického proudu. Magnetické pole: Vektor magnetické indukce, Lorentzova
sila.

Stacionarni magnetické pole, Ampérlv zakon celkového proudu, Biotlv-Savart(iv zakon.

Nestacionarni elektromagnetické pole, Faradaylv zakon elektromagnetické indukce, zobecnéni
Ampérova zakona celkového proudu. Vlastni a vzajemna induk&nost, transformatory.

Zaklady optiky: Odraz a lom svétla na rovinném rozhrani dvou optickych prostfedi. Zobrazeni
rovinnym a kulovym zrcadlem, tenkou €o¢kou. Rozklad svétla na hranolu. Interference svétla (napf.
na planparalelni vrstvé). Difrakce svétla (napf. na $térbiné).

Vlastnostikapalinaplyn(, hydrostatika: stladitelnost, rozpinavost,idealniarealné kapaliny,
hydrostaticky tlak, vztlakova sila, rovnice kontinuity, Pascaldv zakon, Archimeduv zakon.

Proudéni idealnich tekutin - Euleriv a Lagrange(v popis proudéni, soustava hydrodynamickych
rovnic pro ideélni tekutiny v Eulerové pfiblizeni, rovnice kontinuity, Eulerova rovnice - ploSné a
objemové sily, energeticka rovnice.



Proudéni realnych tekutin - Reélné tekutiny, viskozita kinematicka a dynamicka, modifikace Eulerovy
rovnice pro reélné kapaliny - Navier-Stokesova rovnice, laminarni a turbulentni proudéni,
Reynoldsovo Cislo.

2. ¢ast - Pocitacové modelovani

pocitacové modelovani —metoda Monte Carlo (princip metody Monte Carlo, numericka
integrace pomoci metody Monte Carlo, pouziti metody Monte Carlo v &asticovych
simulacich), metoda molekularni dynamiky (princip metody, zakladni algoritmy, pouziti
metodyv asticovémmodelovanivefyzice)

zpracovani obrazu a signélu (digitalizace, geometrické transformace, filtrace, binarizace,
rozpoznévani objektd), analyza obrazu vysokeé urovné (integralni charakteristiky, informace o
velikosti atvarech objektu, charakterizovani rozlozeni objektu v plose av prostoru)
pocitaCova grafika (zakladni algoritmy), zaklady integralnich transformaci.

matematické modely popisujici transport tepla, hmoty a hybnosti (Navierovy-Stokesovy
rovnice, Eulerovyrovnice, proudéni mélké vody), klasifikace parcialnich diferencialnich rovnic
explicitni a implicitni metody, stabilita schémat (CFL podminka), problematika pocate¢nich a
okrajovych podminek

diskretizani metody (metoda siti, metoda koneénych objem(, metoda kone¢nych prvkil) a
jejich aplikace na Laplaceovu-Poissonovu rovnici, rovnici vedeni tepla, Fourierovou-
Kirchhoffovu rovnici, vinovourovnici



