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POCITACOVE MODELOVANI
A HIGH-PERFORMANCE COMPUTING

PREDSTAVENI VYZKUMU/TECHNOLOGIE

Pocitacové modelovani predstavuje moderni nastroj vhodny
pro predikci ¢i objasnéni chovani soustav a jevi v nich
probihajicich, ktery je zaloZzen na pfrislusnych teoretickych modelech
a jejich softwarové implementaci. Dale tento obor zahrnuje
zpracovani signall, véetné obrazu, statistické vyhodnoceni dat
a feSeni rozliénych optimaliza¢nich problému. Jedna se o problémy
z rlznych oblasti védy, techniky, managementu, planovani
i ekonomie.

POTENCIALNI UZIVATELE

Spolupraci a sluzby nabizime védecko-vyzkumnym institucim, firmam
i jakymkoli dalSim organizacim.

VYHODY TECHNOLOGIE A VYUZITi NA TRHU

Pocitacové modelovani je vhodné zejména v nasledujicich pfipadech:
1. Nahrazuje nakladné, nebezpecné, casové narocné, pfipadné
nerealizovatelné skutecné experimenty.

2. Umoznuje detailni vhled do zkoumanych soustav, ktery je Casto
jinak nedostupny.

3. Umoznuje zkoumat zjednodusené ¢i jinak upravené modely, ¢imz
usnadnuje pochopeni zkoumanych soustav.

4. Umoznuje optimalizaci a automatizaci procesl, a to zejména
nahrazenim a  zefektivnénim  manualnich, semi-manualnich,
Ci zastaralych algoritmickych postupll v oblasti zpracovani dat
¢i rozhodovacich procest, sofistikovanymi algoritmy (typicky na bazi
umeélych neuronovych siti), bez kterych by zejména hlubsi analyza
a interpretace vysoko objemovych dat byla témér nemyslitelna.

High-performance computing, neboli poécitani pomoci velmi
vykonného hardware, umoziuje fadové urychleni vypoctl
ve srovnani s jejich realizaci na béZznych pocitacich.

Nase teoretické znalosti matematiky, fyziky a pocitacovych metod
vytvareji predpoklady pro dobré pochopeni zkoumanych problémd,
formulaci jejich matematickych modell a nalezeni jejich optimalnich
feseni.



DOPLNUJICI INFORMACE

Nase pracovisté muiZze nabidnout komplexni sluzbu zahrnujici nasledujici kroky:

1. Teoreticka analyza zadaného problému s pouzitim pokrocilych metod matematiky a fyziky.

2. Formulace vhodnych pocitacovych modeld zkoumanych soustav a déja.

3. Implementace modell a potfebnych vypocetnich metod pomoci efektivnich vypocetnich program.
4. Realizace vypoctli pomoci vykonného hardware.

5. Analyza, diskuse a prezentace vysledkd.

Nase pracovisté disponuje odborniky na pocitacové metody, a to zejména v téchto oblastech:

1. €asticové modelovani (molekularni simulace — Monte Carlo, Molekularni dynamika).

2. Spojité modelovani prenosu tepla a hmoty (hydrodynamika, computational fluid dynamics).

3. Optimalizace (deterministické a stochastické metody s dirazem na evolucni algoritmy).

4. Komplexni zpracovani dat - klasifikace, rekonstrukce, aproximace, extrapolace, transformace souvisejici

s realizaci autonomnich rozhodovacich funkci atd.

5. Zpracovani signalu a obrazu (filtrace, frekvencni analyzy, detekce objektl a nasledné analyzy vyssi Grovné,
vetné vyuziti nejmodernéjsich technik na bazi umélych neuronovych siti).

6. Simulace a analyzy komplexnich dynamickych systému.

7. Paralelni programovani a efektivni vyuziti vykonnych hybridnich (CPU/GPU) vypocetnich klastra.

Nase pracovisté disponuje vykonnym modernim vypocetnim klastrem (superpocitacem), ktery zahrnuje stovky
vypocetnich jader CPU Intel Xeon Gold 6240 a desitky GPU NVidia RTX2080 Ti.

Vypocetni klastr Pfirodovédecké fakulty UJEP - fotografie ze serverovny.



