Pozadavky ke statni zavérecné zkouSce pro navazujici magistersky
studijni program Aplikované plazmové technologie

Zaverecna zkouska ma dvé casti. V kazdé ¢asti si student vylosuje dvé otazky.

Fyzika — zahrnuje predméty teoretického zakladu

1. Struktura pevnych latek, zakladni pojmy krystalografie.
2. Zaklady pasové teorie pevnych latek.

3. Difrakeni analyza struktur; jeji principy a vyuziti v materialovém vyzkumu.

4. Vlastnosti povrchil, morfologie, adsorpce, desorpce a chemisorpce
5. Emise z povrchu a vystupni prace

6. Atom vodiku: formulace ulohy, separace vinové funkce, kvantova ¢isla a spektrum energie, vinové funkce
(zékladni grafické predstavy).

7. Poruchova teorie pro stacionarni pripady (s nedegenerovanym spektrem energie): Uved'te korekei 1. fadu
k energetickym hladinim a vinovym funkcim, odhadnéte presnost korekce. Casové zavislé poruchy:
Uved'te a diskutujte pravdépodobnost pfechodu mezi stacionarnimi stavy (v 1. fadu teorie).

8. Soustavy identickych ¢astic, symetrie vinové funkce, bosony a fermiony, Pauliho princip.

9. Zakladni charakteristiky plazmatu: Debyeovo stinéni, plazmovy parametr, plazmova frekvence, beta
parametr. Kritéria pro plazma, Sahova rovnice.

10. Pohyb nabité castice v magnetickych a elektrickych polich, Larmorova frekvence a polomér, drifty.
Magneticka zrcadla. Magneticky moment.



Aplikovana fyzika - zahrnuje pfedméty profilujiciho zakladu.
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Metody a principy ziskavani nizkého tlaku véetné jeho méteni
Ultra vakuové systémy, konstrukce a jejich specifika

Zakladni typy interakci elektront s pevnymi latkami
Principy a zdkladni charakteristiky metod SEM, TEM, EDS, WDS

Popiste zakladni principy kvalitativni a kvantitativni analyzy materialti iontovymi analytickymi metodami
zalozené na elastickych procesech.

Popiste zakladni principy kvalitativni a kvantitativni analyzy materiald iontovymi analytickymi metodami
zaloZené na inelastickych procesech a jadernych reakcich.

Zékladni principy metod XPS, UPS a AES a jejich porovnani
Kvantitativni analyza a ur€ovani chemickych vazeb ve spektrech XPS
Moznosti uréovani hloubkové slozeni elektronovymi spektroskopiemi

Zékladni typy interakei nizkoenergetickych iontd s pevnymi latkami
Princip a zakladni charakteristiky metody SIMS

Uved'te a charakterizujte zakladni typy vyboju a nizkoteplotniho plazmatu vyuzivané v plazmovych
technologiich

Uved'te zakladni typy plazmovych procesti pouzivanych pro modifikace povrchli materiald a depozice
tenkych vrstev.

Vlastnosti a provedeni magnetond a jejich vliv na vytvarené vrstvy
Techniky vyuzivajici plazmatu za atmosférického tlaku a jejich pouziti

Metody méfeni teplot castic a slozeni plazmatu
Vyznam vnéjsich parametrti na procesy v plazmatu

Metody piipravy oxidi kovii ve formé tenkych vrstev a nanocastic

Me¢teni mechanickych vlastnosti objemovych materialt
Me¢éteni mechanickych vlastnosti tenkych vrstev

Popiste zakladni procesy, které probihaji pfi interakci energetického iontu s pevnou latkou. Popiste
ionizaéni a jaderné energetické ztraty.

Jaké fyzikalni vlastnosti materiali mtizeme ovlivnit iontovou implantaci, popiste princip iontové
implantace.

Varia¢ni metody kvantové chemie: tvrzeni a dtikaz varia¢niho principu, sekularni problém, metoda
Hartreeho—Focka a self-consistent field, Hartreeho—Fockovy—Roothanovy rovnice.

Elektronova struktura viceelektronovych atomi: aproximace na urovni hamiltonidnu — centralni pole,
residudlni ptispevek, spinorbitalni interakce, momenty hybnosti, LS a jj vazba, atomové termy, Hundova
pravidla, vybérova pravidla pro elektronové piechody.



