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Abstrakt

V ptispévku je predstaven Test védecké gramotnosti (TOSLS - Test of Scientific
Literacy Skills) poprvé publikovany v roce 2012, ktery byl nové pielozen také do ceského
jazyka. Test obsahuje 28 otazek s vybérem odpovédi. Testové polozky vychazeji
Zredlnych problémi a zaméfuji se na devét oblasti védeckého uvazovani (napf.
vyhodnoceni zdroje informaci, Cteni a interpretace grafického znazornéni dat,
identifikace platného védeckého argumentu atd.). Test byl zadédn vysokoskolskym
studentim a studentim 3. a 4. roénik@i z nékolika gymnazii v Ceské republice.
V piispévku jsou prezentovany vysledky obou testovanych skupin.

SCIENTIFIC LITERACY TESTING OF STUDENTS IN THE CZECH
REPUBLIC

Abstract

The article presents the Test of Scientific Literacy Skills (TOSLS) first published in
2012, which has been translated into the Czech language. The test contains 28 multiple-
choice questions. The test items are based on real-world problems and focus on nine areas
of scientific reasoning (e.g., evaluating a source of information, reading and interpreting
a graphical representation of data, identifying a valid scientific argument, etc.). The test
was administered to university students and to third and fourth year students in several
high schools in the Czech Republic. The results of both tested groups are presented in the
article.

Uvod

Koncept védecké gramotnosti (angl. science literacy nebo scientific literacy) se
v anglosaskych zemich objevuje od 50. let 20. stoleti [1, S. 94]. Vyznam pojmu védecka
gramotnost neni v odborné literatufe dosud ustélen a jeho obsah zavisi také na tom, ktefti
aktéfi vstupuji do diskuze o védeckém vzdélavani [2]. Termin védecka gramotnost se
zpravidla pouziva k popisu schopnosti rozumét a pouzivat zékladni principy védy a
védeckého mysleni. Zahrnuje znalost védeckych faktd, pochopeni védeckého jazyka a
terminologie, schopnost €ist a interpretovat védecké texty, rozpoznavat zékladni védecké
metody a postupy, ale také schopnost diskutovat o véd¢é a byt obeznamen s tim, jak se
k védeckym poznatkiim dospiva a jaké jsou mechanismy jejich piijeti. Clovék védecky
gramotny by si mél uvédomovat i1 t€snou analogii mezi nékterymi myslenkovymi postupy
Vv pfirodoveédé€ a v jinych védnich disciplinach (historii, ekonomii, sociologii apod.) jako
je mnapt. vytvafeni pojmd, testovani hypotéz, rozliSovani mezi pozorovanim a
myslenkovou dedukei, konstrukce modell a provadéni hypoteticko-deduktivnich uvah
[3,s. 2].
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V Ceském vzdélavacim prostiedi se Castéji setkdvame S terminem piirodovédna
gramotnost?, jehoz vyznam posililo zejména mezinarodni etfeni PISA (Programme for
International Students Assessment) Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj,
jehoz se Ceska republika i¢astni od roku 2000. Pfirodovédnou gramotnost lze povazovat
za specificky typ védecké gramotnosti, ktera se zamétfuje na pochopeni a aplikaci
ptirodovédnych konceptt, jako jsou zdkony fyziky, chemie, biologie a dalSich pfirodnich
véd. Dle [1] ptirodovédna gramotnost zahrnuje znalost a pouzivani piirodovédnych
pojmd, znalost a pouzivani védeckych metod, reflexi védecké prace a §ir§i kontext
prirodovédného poznani.

Ve stavajicim Ramcovém vzdelavacim programu pro zékladni vzdélavani [4] neni
vSak termin pfirodovédnd gramotnost explicitné zminén, na rozdil od Ctenarské,
matematické, digitalni, obcanské, medidlni a financni gramotnosti. Podobn¢ tomu je i
vV Ramcovém vzdélavacim programu pro gymnazia [5]. Nicméné to neznamena, Ze tato
gramotnost neni do pfislusnych kurikul zahrnuta. Jednotlivé gramotnosti navic nelze
oddélit, nebot’ se Casto vzajemné prolinaji. Naptiklad propojeni pfirodovédné a ctenéiské
gramotnosti je zasadni, protoze Cteni je nezbytnym piedpokladem pro kvalitni rozvoj
nékterych prvki piirodovédné gramotnosti [1, s. 102], [6, s. 9].

Testovani védecké gramotnosti pomoci nastroje TOSLS

Abychom porozuméli tomu, jaka je uroven védecké gramotnosti zaku a studenta, je
dulezité mit ptesny hodnotici nastroj. Mél by byt snadno pouzitelny, prakticky a také
aplikovatelny na riznoroda vzdélavaci prostiedi.

Nejvetsi popularitu mezi vyzkumniky i u€iteli si pro svoji snadnou administraci ziskal
Lawsoniv test védeckého uvazovani ([7], [8]), ktery byl vytvoien na konci 70. let. Ten je
jako jeden z mala k dispozici také v ¢eské verzi [9]. Jeho vyhodou je, Ze tilohy nesouviseji
s konkrétnimi tematickymi celky ani konkrétnimi znalostmi, proto ho lze pouZit na
zékladni, stfedni 1 vysoké Skole. Test umoziiuje hodnotit védecké uvazovani v nékolika
oblastech: zachovani hmotnosti a vytla¢ené¢ho objemu, pomérové mysleni, identifikace a
kontrola zmény, pravdépodobnostni mysleni, korelacni mysleni, kombina¢ni mysleni.
Testové polozky jsou zaméfeny zejména na kognitivni operace, coz vede k uz§imu
vymezeni védeckého uvazovani. Test nezahrnuje nékteré obecné znalosti a dovednosti,
jako je napt. posuzovani dopadu a dusledkd védeckého vyzkumu nebo sdélovani zavéra
veetné argumentace.

Z tohoto divodu jsme se rozhodli pielozit do ¢eského jazyka test TOSLS (Test of
Scientific Literacy Skills, v ¢eském piekladu jsme pouzili nazev Test védecké
gramotnosti), ktery patii k testim novéj$im, poprvé byl publikovan v roce 2012 [10].
Ditlezitym kritériem pii vybéru testu byla jeho snadni administrace (format s vybérem
odpovédi), nespecifické zaméfeni, co se tyce vednich obori, dobfe popsané
psychometrické vlastnosti testu a moznost jeho vyuziti nejen pro vysokoskolské studenty,
ale i pro studenty ve vyssich ro¢nicich stfednich skol. Prednosti testu také je, ze oproti
nékterym jinym testim zahrnuje SirSi konceptualizaci védeckého uvazovani, tj. méfi
nékolik aspektl tohoto konstruktu. Test zahrnuje devét oblasti dovednosti védeckého
uvazovani, jez jsou rozdélené do dvou skupin dovednosti (viz Tabulka 1). Test tvoii 28
otazek s moznosti vybéru jedné ze Gtyi odpovédi. Ulohy vychazeji z realnych problémi

L Odlisit v Eeském prostiedi terminy "védecka gramotnost" a "piirodovédna gramotnost" byva nékdy
obtizné, nebot’ se oba terminy pouzivaji Casto synonymng.
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soucasného svéta, jako je napi. spolehlivost zdroji s obsahem prirodovédnych informaci,
globalni ekologické a environmentalni problémy apod.

Tab. 1: Piehled dovednosti v testu TOSLS

1. Dovednosti zamétené na rozpoznani a analyzu metod zkoumani Pocet
pouzivanych k ziskani védeckych poznatki uloh
A. Identifikace platného védeckého argumentu 3
B. Zhodnoceni zdroje informaci, rozliSeni mezi jednotlivymi typy zdroji
C. Rozpoznani platného védeckého postupu

D. Identifikace silnych a slabych stranek vyzkumu

2. Dovednosti zamétené na organizovani, analyzu a interpretaci
kvantitativnich udajl a védeckych informaci.

E. Vybér nejvhodnéjsiho grafu pro prezentaci dat

F. Cteni a interpretace grafického znazornéni dat

G. Reseni problémi s vyuzitim kvantitativnich dovednosti

H. Porozuméni a interpretace statistickych vyrokt

I. Zdivodnéni usuzovani, predpovedi a zavéra

Alw|o
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Test byl prelozen do ¢eského jazyka v roce 2022 tak, aby pteklad byl v maximalni
mife vérny origindlu. Poté byla provedena odborna revize néckolika odbornymi
pracovniky z Piirodovédecké fakulty Univerzity J. E. Purkynd v Usti nad Labem a
z Pedagogické fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Pilotaz prvni verze testu probéhla
na konci roku 2022. Poté byly nekteré testové polozky upraveny a byla vytvorena finalni
podoba testu. Ostré zadani testu bylo realizovano od unora do dubna 2023.

Vyzkumny soubor tvofilo 195 studentt 3. a 4. roénikil ze Sesti gymnazii v Usteckém
kraji, 78 studenti jednooborovych a dvouoborovych studii z Pfirodovédecké fakulty
UJEP (PfF UJEP) v Usti nad Labem, 24 studentli vesmés nepiirodovédnych oboril
z Masarykovy univerzity (MU) v Brn¢ (fakulty pedagogické, 1ékaiské, ptirodovédecké a
fakulty télesné vychovy a sportu) a 28 studentti ucitelstvi fyziky v kombinaci s druhym
oborem z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy (MFF UK).

Vysledky vyzkumu

vvvvv

v kategorii C (Rozpoznani platného védeckého postupu), F (Cteni a interpretace
grafického znazornéni dat) a G (Reseni problémi s vyuzitim kvantitativnich dovednosti),
nejméné usp&sné ulohy v kategorii D (Identifikace silnych a slabych stranek vyzkumu),
E (Vybér nejvhodnéjsiho grafu pro prezentaci dat - k této kategorii se ale vztahovala
pouze jedna tiloha) a H (Porozuméni a interpretace statistickych vyrokl - viz ukazka
ulohy 24).

Piiklad ulohy z testu TOSLS (tiloha 24)

Pro¢ vyzkumnici pouzivaji statistiku k vyvozovani zavéra ze ziskanych dat?

A. Vyzkumnici obvykle sbiraji data (informace) o kazdém jedinci v populaci.

B. Vefejnost se snadno necha presveédcit Cisly a statistikami.

C. Nejspolehlivéjsi odpoveédi na otazky vyzkumniki lze ziskat pouze prostiednictvim
statistickych analyz.

D. Vyzkumnici vyvozuji zavéry o populaci na zakladé odhadl z mensiho vybérového
souboru.
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Tab. 2: Vysledky testovani — popisné statistiky

Skola
Testova charakteristika
gymnazium | PiF UJEP MU MFF UK

Prumérné skore 17,5 18,2 20,4 23,0
Primérné GispéSnost 62,7 % 65,2 % 729 % 82,1 %
Rozmezi relat. cetnosti | 30 o4 g5 o4 | 33 9 - 97 96 |38 % - 100 %29 % - 100 %
spravnych odpovédi [%]
Smérodatna odchylka 4.6 41 4.2 2,9
Median 18 19 21 24
Modus 23 22 19a23 24 a 25
Minimum 5 8 9 13
Maximum 28 26 26 27
Reliabilita (KR-20) 0,75 0,69 0,85 0,62

Tab. 3: Uspé&$nost student?l ve vybranych kategoriich dovednosti

Skola
Kategorie
gymnazium PiF UJEP MU MFF UK
C. Rozpoznat platny védecky 810 % 85 9 % 90.3 % 97 6 %
postup H H H H
F. Cteni a interpretace 791 % 747 % 750 % 86.6 %
grafického zndzornéni dat ’ ’ ’ ’
G. ReSeni problém s vyuZitim 744 % 692 % 847 % 97 6 %
kvantitativnich dovednosti ’ ’ ’ ’
D. Identifikace silnych a 43.9 % 59 6 % 59 4 % 60.7 %
slabych stranek vyzkumu ’ ’ ’ ’
E. Vybér nej\_/hodnéjéiho grafu 37.4% 385 % 45 8 % 607 %
pro prezentaci dat ’ ’ ’ '
H. .Po'roz’umén’l a °1nterpretace 49.9 % 50,0 % 58.3 % 72.6 %
statistickych vyroki
Zavér

Piestoze doslo v Ceské republice v testovani védecké gramotnosti studentd stfednich
a vysokych skol k ur¢itému pokroku, kvalita méfeni tohoto konstruktu zistava s ohledem
na omezeny pocet standardizovanych testi v ¢eském jazyce a také dosud provedena
Setfeni na omezeném poctu studentl stfednich nebo vysokych $kol, stdle nejasna.
ZkusSenosti, které jsme administraci testu TOSLS ziskali, chceme vyuzit v dal$im
vyzkumu. Radi bychom se zaméfili na pripravu vlastniho méticiho nastroje, ktery by byl
primarn¢ zaméfen na studenty ukoncujici své stfedoSkolské vzdélani. Na zakladé
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ziskanych zkusenosti s testem TOSLS bychom chtéli klast diraz na zahrnuti dovednosti,
které jsou povazovany za relevantni pro konceptualizaci védecké gramotnosti, zejména
pak na ty, které studentiim dé¢laji nejveétsi potize. Chtéli bychom také zkratit délku testu
tak, aby jeho vyplnéni netrvalo déle nez 40 minut, a to jak z divodu jeho snazsi

v
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