Verze pro ak. rok 2023-24 (dobihajici bakalarské dvouoborové studium)

POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE
PRO BAKALARSKY STUDIJNI PROGRAM
FYZIKA (DVOUOBOROVE STUDIUM)

Zkouska je ustni. Kazdy student si vylosuje z uvedenych okruhii dvé otazky (jednu z okruhu A a jednu
z okruhu B), pfi¢emz student ma narok na minimalné 20 minut asu k ptipravé na zkousku. Clenové ko-
mise mohou k doplnéni piedstavy o védomostech studenta béhem zkouseni polozit v ramci uvedenych
okruhti doplnujici dil¢i otazky mensiho rozsahu, na které jiz student odpovida bez ptipravy. Predpoklada
se, ze poslucha¢ znalost fyzikalnich zakonti dokaze ilustrovat na jednoduchych ptikladech nebo aplika-
cich.

Mechanika
1A Pohybové zakony — formulace. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy.
2A  Prace sily, potencial sily, potencialni a kineticka energie, zakon zachovani mechanické energie.

3A Pohyb castic v poli centralni sily - matematicka formulace problému, disledky, ptiklady centralniho
silového pilsobeni.

4A Prvni impulzova véta (véta o hybnosti) a zakon zachovani hybnosti v soustavach ¢astic. Stired hmot-
nosti a jeho pohyb. Aplikace na jednoduché mechanické soustavy, dokonale pruzny centralni raz
dvou kouli.

5A Druhd impulzova véta (véta o momentu hybnosti) a zdkon zachovani momentu hybnosti
V soustavach ¢astic a pro tuhé téleso.

6A Zakladni pojmy a zakony mechaniky kontinua (Pascaliv zakon, Archimédiv zakon, stacionarni
proudéni, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice).

Termika a molekulova fyzika

7A  Zakladni pojmy termodynamiky - termodynamicka soustava, stav termodynamické rovnovahy, vrat-
né a nevratné termodynamické déje. Prvni termodynamicky zakon - obecné znéni a dusledky. Apli-
kace na termodynamické déje s idealnim plynem.

8A Carnotiv cyklus - t€innost, prace plynu. Vyznam pro zavedeni termodynamické teploty a definice
entropie.

9A Druhy termodynamicky princip - matematicka formulace. Zavedeni entropie v termodynamice, jeji
vlastnosti a statisticka interpretace.

10A Ideélni plyn - definice, Maxwellovo rozd¢leni, stfedni kvadraticka rychlost, vnitini energie idedlnich
plynt, klasické tepelné kapacity idealnich plynti - srovnani s experimentalnimi.
11A Odvozeni tlaku plynu z mikroskopickych predstav. Stavové rovnice idealniho plynu.

Atomova a jaderna fyzika

12A Fotoelektricky a Comptontliv jev - selhani klasické fyziky, korpuskuldrni interpretace experimentd.
Rozptyl elektronu na dvoustérbiné (Davisson-Germertv pokus) - vinové vlastnosti ¢astic, De Bro-
glieho vInova délka.

13A Plvod radioaktivity, zdkon radioaktivniho rozpadu, typy radioaktivnich rozpadu.

14A Modely atomi — spektra atomt, Franckliv-Hertziiv experiment, Bohrovy postulaty.
15A Zavedeni spinu ¢astic, Sterntiv-Gerlachtiv experiment, magnetické momenty elektrond.
16A Struktura atomového jadra, hmotnosti schodek jadra a vazbova energie jadra.
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ElektFina a magnetismus

1B Zakladni pojmy a zakony elektrostatiky ve vakuu — Coulombiv zakon, princip superpozice, intenzita
elektrostatického pole, Gaussova véta, potencial elektrostatického pole.

2B Vlastnosti elektrostatického pole ve vakuu - vzajemny vztah mezi intenzitou a potencialem elektro-
statického pole, konzervativnost elektrostatického pole.

3B Stacionarni magnetické pole buzené ve vakuu - Ampéruv zakon, Biotliv-Savartiiv zakon a jeho apli-
kace na jednoduchou fyzikalni soustavu.

4B Pohyb elektricky nabité ¢astice v homogennim elektrickém a magnetickém poli.
5B Faradaytv zékon elektromagnetické indukce - matematicka formulace, aplikace.

Kmity a viny. Optika

6B Kmity netlumené, tlumené a vynucené harmonickou silou, rezonance — pohybové rovnice a jejich
feseni.

7B Huygensitiv-Fresnelav princip a jeho pouziti pro vyklad odrazu a lomu svétla.

8B Fermatlv princip a jeho aplikace pti vykladu odrazu a lomu svétla.

9B Interference svétla - skladani koherentnich a nekoherentnich vin, podminky pro interferen¢ni maxi-
ma a minima (Youngav pokus nebo tenka vrstva).

10B Difrakce Fresnelova a Fraunhoferova - podminky pro interferenéni minimum na §térbiné a dvojstér-
bing.

Elektronika

11B Polovodic¢ové soucastky — diody (typy diod, usmériiovace, stabilizatory), tranzistory (konstrukce

PNP, NPN, tranzistor v zapojeni se spole¢nym emitorem, schéma, nastaveni a stabilizace pracovniho
bodu).

12B Operaéni zesilovace - zakladni vlastnosti, zakladni zapojeni operacnich zesilovaéu (invertujici, nein-
vertujici, integraéni a deriva¢ni opera¢ni zesilovac). Schéma a vypocet pro jednotliva zapojeni ope-
racnich zesilovaci.

13B Zakladni kombinac¢ni a sekvencni logické obvody - s¢itacka polovi¢ni a Uplna, astabilni a bistabilni
klopny obvod, paralelni a sériovy registr.

Astronomie

14B Pohyb téles v gravitatnim poli - Keplerovy zdkony, Newtonlv gravita¢ni zdkon, problém dvou téles,
piesné znéni 3. Keplerova zdkona a jeho aplikace, popis pohybu v gravitaénim poli po kuzeloseéce
pomoci elementu drahy. Prava, stiedni a excentricka anomalie. Keplerova rovnice.

15B Pohyby nebeskych téles na obloze - zdanlivy pohyb hvézd, Slunce, Mésice a planet po obloze (jejich
souvislost se skuteénymi pohyby - rotace a obihani Zemé& kolem Slunce, sklon, precese a nutace
zemské osy), stfidani roCnich obdobi (tropicky rok), pravy a stfedni slunecni ¢as (Casova rovnice,
analema), jarni bod, hvézdny ¢as (odlisnost mezi slune¢nim a hvézdnym dnem).



