POZADAVKY KE STATNi ZAVERECNE ZKOUSCE
PRO BAKALARSKY STUDIJNi PROGRAM
FYZIKA SE ZAMERENIM NA VZDELAVANI

Zkouska je ustni. Kazdému studentovi budou zadany z uvedenych okruhti dvé hlavni otazky, pticemz
student ma narok na minimaln& 20 minut &asu k piipravé na zkousku. Clenové komise mohou k doplnéni
predstavy o védomostech studenta béhem zkouseni polozit v rdmci uvedenych okruhii dopliujici dilci
otazky mensiho rozsahu, na které jiz student odpovida bez ptipravy. Pfedpoklada se, ze posluchac znalost
fyzikalnich zakond dokaze ilustrovat na jednoduchych piikladech nebo aplikacich.

Mechanika

1.

Pohybové zakony — formulace. Inercidlni a neinercialni vztazné soustavy, Galileiho transformace,
setrvacné sily (v nerotujici i rotujici vztazné soustave).

Préce sily, potencidl sily, potencidlni a kinetickd energie, potencidlové a konzervativni sily, zdkon
zachovani mechanické energie a jeho souvislost s pohybovymi zékony.

Pohyb ¢astic v poli centralni sily - matematicka formulace problému, disledky, piiklady centralniho
silového pisobeni.

Prvni impulzova véta (véta o hybnosti) a zdkon zachovani hybnosti v soustavach ¢astic. Stfed hmot-
nosti a jeho pohyb. Aplikace na jednoduché mechanické soustavy, dokonale pruzny centralni raz
dvou kouli.

Druhd impulzova véta (véta o momentu hybnosti) a zdkon zachovani momentu hybnosti
Vv soustavach ¢astic a pro tuhé téleso.

Zakladni pojmy a zakony mechaniky kontinua (Pascaltiv zakon, Archimédiv zakon, stacionarni
proudéni, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, elementarni Hooktv zakon pro tah a smyk, modu-
ly pruznosti v tahu a ve smyku).

Teoreticka mechanika

7.

Analytickd mechanika - stupné volnosti, vazby, virtualni posunuti. Princip virtualnich praci,
D’Alamberttv princip, Lagrangeovy rovnice II. druhu, Hamiltonlv princip nejmensi akce.
Zobecnéné soutfadnice a hybnosti, zobecnéna energie, fazovy prostor, Hamiltonovy kanonické rovni-
ce. Hamiltonian, jeho vyznam, pfiklady pro jednoduché systémy.

Mechanika tuhého télesa - popis otacivého pohybu, kineticka energie a moment hybnosti tuhého té-
lesa. Rotace kolem pevné osy, Steinerova véta. Otaceni kolem pevného bodu a tenzor setrvacnosti.

Termika a molekulova fyzika

10.

11.

12.

13.

14.

Zakladni pojmy termodynamiky - termodynamicka soustava, stav termodynamické rovnovahy, vrat-
né a nevratné termodynamické dé€je. Prvni termodynamicky zakon - obecné znéni a disledky. Apli-
kace na termodynamické dé€je s idealnim plynem.

Carnotiv cyklus - u¢innost, prace plynu. Vyznam pro zavedeni termodynamické teploty a definice
entropie.

Druhy termodynamicky princip - matematicka formulace. Zavedeni entropie v termodynamice, jeji
vlastnosti a statisticka interpretace.

Idealni plyn - definice, Maxwellovo rozdé€leni, stfedni kvadraticka rychlost, vnitini energie idealnich
plynt, klasické tepelné kapacity idealnich plynt - srovnani s experimentalnimi.

Odvozeni tlaku plynu z mikroskopickych ptedstav. Stavové rovnice idealniho plynu.



ElektFina a magnetismus

15.

16.

17.

18.
19.

Zakladni pojmy a zakony elektrostatiky ve vakuu — Coulombilv zakon, princip superpozice, intenzita
elektrostatického pole, Gaussova véta, potencial elektrostatického pole.

Vlastnosti elektrostatického pole ve vakuu - vzajemny vztah mezi intenzitou a potencialem elektro-
statického pole, konzervativnost elektrostatického pole. Elektricky dipol, dipélovy moment, sily pii-
sobici na elektricky dipdl v elektrostatickém poli ve vakuu.

Stacionarni magnetické pole buzené ve vakuu - Ampérav zakon, Biotiv-Savartiv zakon a jeho apli-
kace na jednoduchou fyzikalni soustavu. Silové plisobeni homogenniho magnetického pole na prou-
dovou smycku, magneticky moment smycky.

Pohyb elektricky nabité ¢astice v homogennim elektrickém a magnetickém poli.
Faradaytv zakon elektromagnetické indukce - matematicka formulace, aplikace.

Kmity a viny. Optika

20.

21.
22.
23.

24,

Kmity netlumené, tlumené a vynucené harmonickou silou, rezonance — pohybové rovnice a jejich
feSeni, rezonance.

Huygensiv-Fresneltv princip. VInova rovnice a jeji feseni (rovinna a kulova vina).
Fermatidv princip a jeho aplikace pfi vykladu odrazu a lomu svétla.

Interference svétla - skladani koherentnich a nekoherentnich vin, podminky pro interferencni maxi-
ma a minima (Youngtv pokus nebo tenka vrstva).

Difrakce Fresnelova a Fraunhoferova - podminky pro interferenéni minimum na §térbiné, ohyb na
miiZce.

Atomova a jaderna fyzika

25.

26.
217.
28.
29.

Fotoelektricky a Comptontiv jev - selhani klasické fyziky, korpuskularni interpretace experimentii.
Rozptyl elektronu na dvoustérbiné (Davisson-Germeruv pokus) - vInové vlastnosti ¢astic, De Bro-
glieho vlnova délka.

Pivod radioaktivity, zakon radioaktivniho rozpadu, typy radioaktivnich rozpadu.
Modely atomti — spektra atomtl, Franckiv-Hertzv experiment, Bohrovy postulaty.
Zavedeni spinu ¢astic, Sterntiv-Gerlachliv experiement, magnetické momenty elektroni.

Struktura atomového jadra, hmotnosti schodek jadra a vazbova energie jadra.

Kvantova mechanika

30.

31.

Zakladni predstavy kvantové mechaniky — fyzikalni vyznam vinové funkce a jeji souvislost s méte-
nim pozorovatelnych veli¢in, jakym zpisobem ptredpovida kvantova mechanika mozné hodnoty fy-
zikalnich veli¢in. Relace neurditosti (Heisenbergovy), jejich vyznam a souvislost s komutativnosti
operatoru pfitazenych fyzikdlnim veli¢inam.

Schrédingerova rovnice a jeji feSeni — obecna Schrodingerova rovnice a jeji souvislost s ne¢asovou
Schrédingerovou rovnici. Casovy vyvoj stfednich hodnot pozorovatelnych veli¢in (Ehrenfestovy
rovnice).

Elektronika

32.

33.

34,

Polovodic¢ové soucastky — diody (typy diod, usmériiovace, stabilizatory), tranzistory (konstrukce
PNP, NPN, tranzistor v zapojeni se spole¢nym emitorem, schéma, nastaveni a stabilizace pracovniho
bodu).

Operacni zesilovace - zakladni vlastnosti, zakladni zapojeni operaénich zesilovaci (invertujici, nein-
vertujici, integraéni a derivaéni opera¢ni zesilovac¢). Schéma a vypocet pro jednotliva zapojeni ope-
racnich zesilovaci.

Zakladni kombinacni a sekvencni logické obvody - s¢itacka polovicni a tplna, astabilni a bistabilni
klopny obvod, paralelni a sériovy registr.



