POZADAVKY KE STATNi ZAVERECNE ZKOUSCE
PRO NAVAZUJICI MAGISTERSKY STUDIJNI PROGRAM

UCITELSTVI FYZIKY PRO STREDNI SKOLY

Organizace zkousky
Zkouska je ustni a ma dve ¢asti:
A. fyzika,

B. didaktika fyziky.

Kazdému posluchaci budou zadany dvé otazky z fyziky (¢ast A) a jedno téma didaktického
mikrovystupu z fyziky (¢ast B).

A. Pozadavky z fyziky
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Termodynamika, Statisticka fyzika, Kvantova fyzika, Teorie elektromagnetického pole,
Specialni teorie relativity, Fyzika pevnych latek, Astronomie a astrofyzika).

Kazdy poslucha¢ ma narok na 20 minut ¢asu k piipravé na zkousku z této Gasti. Clenové
komise mohou polozit dopliujici dil¢i otdzky mensiho rozsahu, na které jiz student odpovida
bez pripravy. Poslucha¢ ma prokazat porozuméni zakladnim zdkonim a teoriim fyzikalnich
jevu a jejich vzdjemnym souvislostem, jakoZ i jejich mife zjednoduseni v ucivu zdkladni a
stiedni Skoly.

Seznam témat

1. Cile, zékladni pojmy a principy termodynamiky: termodynamickd soustava, stavové
parametry, vnitini energie, empirickd teplota, teplo, termodynamicka prace, 1. a
2. postulat, stavové rovnice, termodynamicky d¢j.

2. Tii termodynamické zédkony: slovni a matematické formulace, disledky, adiabatické a
polytropické dé&je, entropie, termodynamicka teplota.

3. Termodynamické potencialy rovnovaznych uzavienych soustav, Maxwellovy vzorce.

4. Cile, zékladni pojmy a mySlenky statistické fyziky: mikroskopické stavy, Casova
sttedni hodnota, statisticky soubor, souborova stfedni hodnota, ergodickd hypotéza,
princip apriornich pravdépodobnosti, mikrokanonické rozdé€lenti.

5. Kanonicky soubor: kanonické rozdé€leni, kanonicka particni funkce, termodynamické
veli¢iny v kanonickém souboru. Kvaziklasickd aproximace v kanonickém souboru,
ekviparti¢ni teorém.

6. Klasicky idealni plyn: particni funkce, termickéd stavova rovnice, zavislost tepelné
kapacity jedno- a dvou-atomarnich plynt na teploté.

7. Idedlni krystal: Einsteiniiv model, zavislost tepelné kapacity jednoduchych krystalt na
teploté.

8. Linearni harmonicky oscilator (vymezeni tulohy a vychozi rovnice, porovnani
vysledkl kvantového a klasického feseni, aplikace ve fyzice).

9. Atom vodiku. Formulace ulohy, separace vinové funkce, kvantova ¢isla a spektrum
energie, vinové funkce (zakladni grafické predstavy).

10. Soustavy identickych ¢astic, symetrie vinové funkce, bosony a fermiony, Pauliho
princip.

11. Maxwellovy rovnice, jejich fyzikalni interpretace, definice pfisluSnych veli€in.



12. Hrani¢ni podminky pro elektromagnetické pole.

13. Zakony zachovani naboje, energie, hybnosti v teorii elektromagnetického pole a
prislusné pojmy.

14. Potencidly v teorii elektromagnetického pole (definice, vyznam pii feSeni
Maxwellovych rovnic, vlnova rovnice, retardované potencialy).

15. Inercialni vztazna soustava, vychozi principy specidlni teorie relativity. Udalost,
synchronizace méfeni Casu pii pfechodu mezi inercidlnimi vztaznymi soustavami,
Lorentzova transformace.

16. Dilatace ¢asu a kontrakce délek ve specidlni teorii relativity.

17. Struktura pevnych latek (skupenstvi, krystalické a amorfni latky), zakladni pojmy
krystalografie (krystal, elementarni builka, krystalografické soustavy, symetrie,
Millerovy indexy).

18. Zaklady pasové teorie pevnych latek (energetické hladiny volného a vazaného
elektronu, elektron v potencialové krabici, elektron v periodické miizce — existujici
modely).

19. Pohyb téles v gravitatnim poli - Keplerovy zakony, Newtoniv gravitaéni zékon,
problém dvou téles, ptesné znéni 3. Keplerova zdkona a jeho aplikace, popis pohybu
v gravitatnim poli po kuzelosecce pomoci elementid drahy. Prava, stfedni a
excentrickd anomalie. Keplerova rovnice, postup pti vypoctu efemerid téles slunecni
soustavy.

20. Pohyby nebeskych téles na obloze - zdanlivy pohyb hvézd, Slunce, Mésice a planet po
obloze (jejich souvislost se skute¢nymi pohyby - rotace a obihani Zemé¢ kolem Slunce,
sklon, precese a nutace zemské osy), stiidani ro¢nich obdobi (tropicky rok), pravy a
stiedni sluneéni Cas (Casova rovnice, analema), jarni bod, hvézdny Cas (odliSnost mezi
slune¢nim a hvézdnym dnem).

B. Pozadavky z didaktiky fyziky

Student musi mikrovystupem prokézat schopnost samostatné vylozit zadané téma ze seznamu
uvedeného nize. Mikrovystup by mél trvat cca 15 minut. Pfi ném student musi bez neptipust-
ného zkresleni objasnit piisluiné partie fyziky na trovni piistupné zakaim SS. Souéasti mikro-
vystupu musi byt pokus (demonstraéni, pfipadné 1 Zdkovsky) ze stfedoskolské fyziky vhodné
dopliujici vyklad.

V tvodu mikrovystupu je tieba fici, pro jakou v€kovou uroven Zaku je ur€en, jaké poznatky
JiZ Zaci maji a jaké poznatky by si méli v ramci mikrovystupu osvojit.

Na piipravu mikrovystupu mé student 45 minut. K dispozici bude mit soucasné ucebnice fy-
ziky pro zakladni a stfedni $koly a literaturu k praktikiim Skolnich pokust (pfedem piipravené
ptipravy student pouzivat nesmi). Student muze vyuzit pomucky, které jsou k dispozici
v praktikach.

Student miize byt pfi rozboru mikrovystupu dotdzéan i na znalost pfistrojii a pomucek (véetné
principu jejich ¢innosti a obsluhy), které by se daly vyuzit k demonstraci pfislusného jevu, i
kdyz je student nebude pii svém vystupu pouzivat. Dale musi student v pribé¢hu svého vystu-
pu a nasledné diskuze prokézat znalost zasad vyucovani fyzice na SS a schopnost prakticky je
aplikovat. Posluchaé ma rovnéz prokazat, Ze zna cile a obsah vyuky fyziky na ZS i SS, cha-
rakteristické metody a formy préace ucitele fyziky, ze ovladd metodiku provadéni pokust a
feseni fyzikalnich tloh. Pfedmétem diskuze muiZe byt i struktura ué¢iva fyziky na ZS a SS,
elementarizace fyzikéalnich zakonl a vyvozovani fyzikalnich pojmi.



Témata mikrovystupi ke statni zavérecné zkousce z didaktiky fyziky
1. Rovnomérné zrychleny pohyb

Mechanické vinéni, akustika

Archimediiv zakon pro kapaliny

Teplotni roztaznost (délkova a objemova)

Elektrické pole a jeho modelovani

Ohmuv zakon pro ¢ast elektrického obvodu

Vedeni elektrického proudu v elektrolytech

Magnetické pole vodice a civky s proudem
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Elektromagneticka indukce
10. Transforméator

11. Odraz a lom sv¢étla

12. Zobrazeni kulovymi zrcadly



