POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE
PRO BAKALARSKY STUDIJNI PROGRAM
FYZIKA SE ZAMERENIM NA VZDELAVANI

Zkouska je ustni. Kazdy student si vylosuje jednu otazku z okruhu A a jednu z okruhu B, pficemz ma
narok na minimalné 20 minut ¢asu k piipravé na zkousku. Clenové komise mohou k doplnéni predstavy
0 védomostech studenta béhem zkouseni polozit v ramci uvedenych okruhti dopliujici dil¢i otazky men-
§iho rozsahu, na které jiz student odpovida bez ptipravy. Predpoklada se, Zze poslucha¢ znalost fyzikalnich
zakonti dokaze ilustrovat na jednoduchych ptikladech nebo aplikacich.

Okruh A

Mechanika

1A

2A

3A

4A

5A

6A

Pohybové zakony — formulace. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy, Galileiho transformace,
setrvaéné sily (v nerotujici i rotujici vztazné soustave).

Prace sily, potencial sily, potencialni a kineticka energie, potencialové a konzervativni sily, zakon
zachovani mechanické energie a jeho souvislost s pohybovymi zékony.

Pohyb ¢astic v poli centralni sily - matematicka formulace problému, disledky, ptiklady centralni-
ho silového pilisobeni.

Prvni impulzova véta (véta o hybnosti) a zakon zachovani hybnosti v soustavach ¢éstic. Stred
hmotnosti a jeho pohyb. Aplikace na jednoduché mechanické soustavy, dokonale pruzny centralni
raz dvou kouli.

Druhd impulzova véta (véta o momentu hybnosti) a zdkon zachovani momentu hybnosti
Vv soustavach ¢astic a pro tuhé téleso.

Zakladni pojmy a zakony mechaniky kontinua (Pascaltiv zakon, Archiméduv zakon, stacionarni
proudéni, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice, elementarni Hookdv zakon pro tah a smyk, mo-
duly pruznosti v tahu a ve smyku).

Teoreticka mechanika

7A

8A

9A

Analyticka mechanika - stupné volnosti, vazby, virtualni posunuti. Princip virtualnich praci,
D’ Alamberttv princip, Lagrangeovy rovnice II. druhu, Hamiltontv princip nejmensi akce.
Zobecnéné soutadnice a hybnosti, zobecnéna energie, fazovy prostor, Hamiltonovy kanonické rov-
nice. Hamiltonian, jeho vyznam, pfiklady pro jednoduché systémy.

Mechanika tuhého télesa - popis otacivého pohybu, kinetickd energie a moment hybnosti tuhého
télesa. Rotace kolem pevné osy, Steinerova véta. Otaceni kolem pevného bodu a tenzor setrvacnos-
ti.

Termika a molekulova fyzika

10A

11A

12A

13A

14A

Zakladni pojmy termodynamiky - termodynamicka soustava, stav termodynamické rovnovahy,
vratné a nevratné termodynamické déje. Prvni termodynamicky zédkon - obecné znéni a dusledky.
Aplikace na termodynamické déje s idealnim plynem.

Carnotiv cyklus - ucinnost, prace plynu. Vyznam pro zavedeni termodynamické teploty a definice
entropie.

Druhy termodynamicky princip - matematicka formulace. Zavedeni entropie v termodynamice, jeji
vlastnosti a statisticka interpretace.

Idealni plyn - definice, Maxwellovo rozdéleni, stiedni kvadratickd rychlost, vnitini energie ideal-
nich plyna, klasické tepelné kapacity idealnich plynti - srovnani s experimentalnimi.

Odvozeni tlaku plynu z mikroskopickych ptedstav. Stavové rovnice idealniho plynu.



Kmity a viny. Optika

15A

16A
17A
18A

19A

Kmity netlumené, tlumené a vynucené harmonickou silou, rezonance — pohybové rovnice a jejich
feSeni, rezonance.

Huygensiiv-Fresnelav princip. VInova rovnice a jeji feseni (rovinna a kulova vina).

Fermattv princip a jeho aplikace pii vykladu odrazu a lomu svétla.

Interference svétla - skladani koherentnich a nekoherentnich vin, podminky pro interferen¢ni ma-
xima a minima (Younguv pokus nebo tenka vrstva).

Difrakce Fresnelova a Fraunhoferova - podminky pro interferenéni minimum na $térbing, ohyb na
miizce.

Okruh B

ElektFina a magnetismus

1B

2B

3B

4B
5B

Zakladni pojmy a zakony elektrostatiky ve vakuu — Coulombtiv zakon, princip superpozice, inten-
zita elektrostatického pole, Gaussova véta, potencial elektrostatického pole.

Vlastnosti elektrostatického pole ve vakuu - vzajemny vztah mezi intenzitou a potencialem elektro-
statického pole, konzervativnost elektrostatického pole. Elektricky dipol, dipélovy moment, sily
pusobici na elektricky dipol v elektrostatickém poli ve vakuu.

Stacionarni magnetické pole buzené ve vakuu - Ampériv zakon, Biotlv-Savartiv zakon a jeho
aplikace na jednoduchou fyzikalni soustavu. Silové plisobeni homogenniho magnetického pole na
proudovou smycku, magneticky moment smycky.

Pohyb elektricky nabité ¢astice v homogennim elektrickém a magnetickém poli.

Faradaytv zékon elektromagnetické indukce - matematicka formulace, aplikace.

Atomova a jaderna fyzika

6B

7B
8B
9B
10B

Fotoelektricky a Comptondv jev - selhani klasické fyziky, korpuskuldrni interpretace experimentu.
Rozptyl elektronu na dvoustérbiné (Davisson-Germerv pokus) - vinové vlastnosti ¢astic, De Bro-
glieho vlnova délka.

Pivod radioaktivity, zakon radioaktivniho rozpadu, typy radioaktivnich rozpadu.
Modely atomt — spektra atomtl, Francktiv-Hertziv experiment, Bohrovy postulaty.
Zavedeni spinu Castic, Sterntiv-Gerlachiv experiement, magnetické momenty elektrond.
Struktura atomového jadra, hmotnosti schodek jadra a vazbova energie jadra.

Kvantova mechanika

11B

12B

Zakladni predstavy kvantové mechaniky — fyzikalni vyznam vinové funkce a jeji souvislost s mé-
fenim pozorovatelnych veli¢in, jakym zpisobem piedpovida kvantova mechanika mozné hodnoty
fyzikalnich veli¢in. Relace neurcitosti (Heisenbergovy), jejich vyznam a souvislost s komutativnos-
ti operatort pfifazenych fyzikalnim veli¢inam.

Schrédingerova rovnice a jeji feSeni — obecna Schrodingerova rovnice a jeji souvislost s ne¢asovou
Schrédingerovou rovnici. Casovy vyvoj stfednich hodnot pozorovatelnych veli¢in (Ehrenfestovy
rovnice).

Elektronika

13B

14B

15B

Polovodi¢ové soucastky — diody (typy diod, usmériiovade, stabilizatory), tranzistory (konstrukce
PNP, NPN, tranzistor v zapojeni se spole¢nym emitorem, schéma, nastaveni a stabilizace pracovni-
ho bodu).

Operacni zesilovace - zakladni vlastnosti, zakladni zapojeni operacnich zesilovact (invertujici, ne-
invertujici, integra¢ni a deriva¢ni operacni zesilova¢). Schéma a vypocet pro jednotliva zapojeni
operacnich zesilovacu.

Zakladni kombinac¢ni a sekvenéni logické obvody - s¢itacka poloviéni a Gplna, astabilni a bistabilni
klopny obvod, paralelni a sériovy registr.



